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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Dickwandiges spannringahnliches Kraftubertragungselement, insbesondere einen Lenkerkopf fur die 
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Leitschaufeln einer Wasserturbine 

Die Erfindung betrifft ein dickwandiges spannringahn- 
liches Kraftubertragungselement, insbesondere einen 
Lenkerkopf fur die Leitschaufeln einer Wasserturbine, wo- 
bei das Kraftubertragungselement einseitig mit einem 
durchgehenden Spalt geringer Breite sowie den Spalt 
durchdringende Schraubverbindungen versehen ist. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein dickwandi- 
ges, einseitig mit einem Spalt versehenes spannringahn- 
liches Kraftubertragungselement so auszubilden, dafS die 
Kraft fur das Spreizen des Spaltesfur De- und Montagear- 
beiten mit einer geeigneten, an sich bekannten Aufweit- 
vorrichtung flachenhaft in die Spaltflachen einleitbar ist. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch geldst, 
daR der Spalt des spannringahnlichen Kraftubertra- 
gungselementes im Bereich der oberen Auflenkante par- 
allel zum Spalt mit einer Nut fur die Aufnahme einer Auf- 
weitvorrichtung versehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein dickwandiges spannringahnli- 
ches Kraftubertragungselernent, insbesondere einen T,enker- 
kopf fiir die Leitschaufeln einer Wasserturbine, wobei das 5 
Kraftubertragungselement einseitig mit einem durchgehen- 
den Spalt geringer Breite sowie den Spalt durchdringende 
Schraubverbindungen versehen ist. 

Zur De- und Montage eines dickwandigen spannringahn- 
lichen Kraftubertragungselementes mit einem einseitig 10 
durchgehenden Spalt, wie es der Lenkerkopf fur die Leitsch- 
aufeln einer Wasserturbine darstellt, ist es notwendig, den 
Spalt aufzuweiten. Dazu ist es bekannt, einen Keii mitteis 
eines Vorschlaghammers in den Spalt zu treiben. 

Nachteilig dabei ist, daB das Aufkeilen des Spaltes in 15 
oben genannter Weise die Gefahr des Herausschleuderns 
des Keiles aufgrund der hohen Spannung in den Schenkeln 
des Kraftubertragungselementes und damit cine hohc Gc- 
fahrdung der Arbeitssicherheit mit sich bringt Weiterhin ist 
durch das Aufkeilen eine exakte Spreizung nicht moglich. 20 

Aus der DE-OS 25 09 749 ist eine Vorrichtung bekannt, 
die zum Auseinandertreiben von Flanschverbindungen dient 
und nach dem Prinzip eines Schraubstockes arbeitet. Dazu 
werden zwei nebeneinanderliegende, auf einer Fuhrungs- 
schiene gleilende und auf einer Spindel mil einem Rechls- 25 
und Linksgewinde sitzende Klemmbacken in den Spalt zwi- 
schen die auseinanderzutreibenden Flansche gesetzt. Durch 
Drehen der Spindel werden die Flansche auseinandergetrie- 
ben. 

Nach lei lig bei dieser Vorrichtung ist, daB der Spalt relativ 30 
groB sein muB, um den Klemmbacken das Eingreifen zu er- 
moglichen. Weiterhin ist die zu ubertragende Kraft zum 
Auseinandertreiben durch die bei starker Gegenkraft an- 
wachsende Reibung im Gewindegang der Spindel begrenzt. 

Eine ah n lie he Vorrichtung zum Auseinandertreiben von 35 
Flanschen ist aus der DE-OS 24 36 311 bekannt geworden, 
die nach dem Keilprinzip arbeitet. Zwei Hackenenden, die 
mit einer Druckspindel verbunden sind, greifen in die sich 
gegenuberliegenden Verschraubungsbohrungen der Flan- 
sche ein. Durch Drehen der Druckspindel wird dann ein Keil 40 
zwischen die Flansche getrieben. Auch diese Vorrichtung 
cignet sich nicht fiir den Einsatz an groBen, dickwandigen 
Bauleilen, an denen beim Auseinanderspreizen eine groBe 
Gegenkraft wirkt da dies, wie oben angefuhrt, zu einem 
starken Anwachsen der Reibungskrafte im Gewindegang 45 
der Druckspindel fuhrt 

In der DE-OS 27 04 615 ist eine Vorrichtung zum Auf- 
weiten von aufgeschnittenen fedemden Ringen beschrieben. 
Dabei wird uber ein Hebelsystern, das als eine Art Zange 
ausgefiihrt ist und uber Greifer die Kraft zum Aufweiten der 50 
federnden Ringe auf die Ringenden ubertragen. Diese Vor- 
richtung isl fiir das Spreizen von einem dickwandigen span- 
nungsringahn lichen Kraftubertragungselement ebenfalls 
nicht geeignet, da der schmale Spalt eine Kraftubertragung 
dieser An unmoglich macht. 55 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein dickwan- 
diges, einseitig mit einem Spalt versehenes, spannringahnli- 
ches Kraftubertragungselement so auszubilden, daB die 
Kraft fur das Spreizen des Spaltes fur De- und Montagear- 
beiten mil einer geeigneten, an sich bekannten Aufweitvor- 60 
rich tun g fl ache n haft in die Spaltflachen einleitbar ist. 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB der Spalt 
des span nungsringahn lichen Kraftubertragungselementes 
im Bereich der oberen AuBenkante parallel zum Spalt mil 
einer Nut fur die Aufnahmc cincr Aufvvcitvorrichtung verse- 65 
hen ist. 

Anhand eines Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfindung 
naher erlautert. Die dazugehorige Zeichnung zeigt schema- 
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tisch die perspektivische Darstellung eines Lenkerkopfes fiir 
die Leitschaufel einer Wasserturbine. 

Die Regeiung der DurchfluBmenge an einer Wassertur- 
bine erfolgt durch eine Anzahl gleichmaBig uber den Urn- 
fang auBerhalb des Laufrades verteilter Leitschaufeln 5. Um 
eine moglichst gleichformig uber den Umfang verteilte An- 
stromung des Laufrades zu erreichen, werden alle Leitsch- 
aufeln 5 gleichmaBig in einem Winkel um ihre Achse ver- 
dreht Dies kann Uber einen innerhalb oder auBerhalb des 
Teilkreisdurchmessers der Leitschaufeln 5 angeordneten, 
mitteis Hydraulik angetriebenen Regulierring erfolgen, wo- 
bei die Kraftubertragung auf die Leitschaufeln uber Lenker- 
hebel und Lenkerkopfe erfolgt. 

Bei Revisionen oder Reparaturarbeiten an den Leitschau- 
feln 5 von Wasserturbinen ist notwendig, die Lenkerkopfe 2 
von der Leitschaufel 5 zu demontieren und nach der Revi- 
sion oder Reparatur wieder zu montieren. 

Bei dem Lenkerkopf 2 handclt es sich um ein kompaktcs 
Bauteil mit relativ groBem Gewicht (ca. 0,5 t), das im Turbi- 
nen-Ringraum einer Wasserturbine kraftschiussig mitteis ei- 
ner Klemmsitzverbindung auf den oberen Schaft einer Leit- 
schaufel 5 montiert ist Die Montagefreiheit an diesem Ort 
ist stark eingeschrankt Die Klemmsitzverbindung ist wei- 
terhin mit vier Schrauben gesichert Nach Losen der vier 
Schraubverbindungen ist es erforderlich, den Spalt des Len- 
kerkopfes 2 um ca. 2 mm aufzuweiten. Dazu wird parallel 
zum Spalt 1 im Bereich der oberen AuBenkante 3 des Len- 
kerkopfes 2 eine Nut 4 auf einer Lange und Tlefe von ca. 1/3 
der Spaltlange sowie einer Breite entsprechend der Aufweit- 
vorrichtung eingearbeitet. Die Nut 4 kann auch entspre- 
chend der Art des Materials des Lenkerkopfes 2 und der 
Geometrie der Aufweitvorrichtung angepaBt werden. Die 
Veranderung der Masse des Lenkerkopfes 2 durch die Einar- 
beitung der Nut 4 hat dabei keine Auswirkungen auf die 
Funktion des Lenkerkopfes 2. Nun wird ein Hydraulikheber 
in die eingearbeitete Nut 4 so plaziert, daB nach Betatigung 
des.Hebers die Kraft senkrecht auf die sich parallel gegen- 
uberstehenden planen Flachen der Nut 4 einwirkt und der 
Spalt 1 des Lenkerkopfes 2 aufgeweitet wird.. Nunmehr ist 
ein Herunterheben des Lenkerkopfes 2 mitteis eines Kranes 
moglich. Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. 

Mit der Ausbildung dieses dickwandigen spannringahnli- 
chen Kraftubertragungselementes werden folgende Vorteile 
erreicht: 

- Zum Aufweiten des dickwandigen spannringahnli- 
chen Kraftubertragungselementes erfolgt die Kraftein- 
wirkung gegen Uber dem Aufkeilen dosiert Damit ist 
bei der Montage auch eine exaktere Positionierung des 
Kraftubertragungselementes moglich. 

- Im Vergleich zum Aufkeilen des Spaltes, bei dem die 
Gefahr des Herausschleuderns des Keils stets gegeben 
ist, wird die Arbeitssicherheit wesentlich erhoht. 

- Die De- und Montage ist auch an Stellen mit gerin- 
ger Montagefreiheit moglich. 

Bezugszeichenliste 

1 Spalt 

2 Lenkerkopf 

3 AuBenkante 

4 Nut 

5 Leitschaufel 

Patentan spruche 
Dickwandiges spannringahnliches Kraftiibertragungs- 
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element, insbesondere einen Lenkerkopf fur die 

Leitschaufeln einer Wasserturbine, wobei das Kraft- 

ubertragungselement einseitig mit einem durchgehen- 

den Spalt geringer Breite sowie Schraubverbindungen 

versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Spalt 5 

(1) des spannringahnlichen Kraftubertragungseternen- 

tes (2) im Bereich der oberen AuBenkante (3) parallel 

zum Spalt (1) mit einer Nut (4) fur die Aufnahme einer 

Aufweitvorrichtung versehen ist. 

10 
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